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an indirect effect ? We are inclined to believe that  there is. 
The blood-thymus barrier does not interfere with the 
traffic of syngenic cells between, for example, bone mar- 
row and thymus 7. A cell of foreign origin but  with a simi- 
lar inclination as a syngenic stem cell might thus partici- 
pate in this traffic and act at the same time as a vehicle 
for its tolerance-inducing antigens, if it were not detected 
as foreign before entering thymus. Such a condition 
could be met  if the antigen recognition mechanism of the 
recipient were not  yet  developed or temporarily sup- 
pressed, for example by irradiation. The ease with which 
transplantation tolerance is induced during the perinatal 
period, the findings in the thymus of antigenically dif- 
Ierent cells originating from spleen cell inocula which had 
been used to induce either tolerance in new-born ~3 or re- 
covery in lethally irradiated adult mice ~4, and the re- 
sumed thymus-dependency of irradiated adult  animals 25 
appear compatible with such a view even though a cause- 
effect relationship between the presence of cellular antigen 
in thymus and the tolerance pat tern of host response 
cannot be proved so far. This question is being further 
studied. 

Rdsumd. La tol6rance de transplantation a 6t6 induite 
dans une combinaison antig6niquement faible du donneur 

et receveur par lqrradiation subMthale et le pr6traitement 
antig6nique sp6cifique chez la souris adulte. Les r6sultats 
obtenus sont compatibles avec l'id6e que la fonction 
hypoth6tique du thymus lors du d6veloppement de l 'auto- 
tol6rance puisse jouer un r61e m~me dans la tol6rance 
exp6rimentelle envers l'antig~ne 6tranger autant  que cet 
antigone est permis d'entrer,  sur quelque prineipe, dans 
le thymus. 
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Hiimatologische Untersuchungen 
a m  S p i t z h 6 r n c h e n  Tupaia  tana ( R a f f l e s  1821) 

(Tupaiidae,  Prosimiae) 

Die Spitzh6rnchen (Tupaiidae), kleine in Sfidostasien 
beheimatete Siiugetiere gewinnen wegen ihrer basalen 
Zwischenstellung zwischen Insektivoren und Halbaffen 
(Prosimiae) zunehmend an wissensehaftlichem Interesse. 
Nach der vorherrschenden Meinung werden sic als Infra- 
ordo Tupaiiformes x der Subordo Prosimiae zugerechnet, 
wobei sic den Insektenfressern, aus denen sich die Prima- 
ten entwickelt haben, noeh sehr nahe stehen. Andere 
Autoren stellen sic als Subprimaten noch nither zu den In- 
sektivoren, unbestri t ten bleibt jedoch ihre wichtige Zwi- 
schenstellung. Diese hat  inzwischen zu einer Reihe von 
anatomischen, biologisehen und ethologischen Unter- 
suchungen geifihrt ~, zumeist an der Art Tupaia glis Diard 
1820. H~imatologische Untersuchungen sind uns bei einer 
Literaturanalyse * bisher nicht bekannt geworden, es sei 
daher fiber erste diesbezfigliche Befunde berichtet. 

Zur Untersuchung gelangte ein Pgrchen adulter Tiere 
yon Tupaia tara (Raffles 1821), das fiber den Tierhandel 
in ]uvenilem Zustand aus Thailand bezogen worden war. 
Zum Vergleich wurde als Vertreter der Insektivoren ein 
fast erwachsenes M~nnchen des Igels (Erinaceus europaeus 
L.) mit  herangezogen; die ]eweils erhobenen 13efunde 
wurden den Normwerten bei eI~vachsenen Menschen ge- 
geniiber gesteltt. Die Btutentnahme erfolgte beim Spitz- 
h6rnchen aus dem caudalen Venenplexus unterseits etwa 
in der Mitte des Schwanzes, beim Igel an der Aussenseite 
des Unterschenkels der hinteren ExtremitAt. 

Beim Spitzh6rnchen ist die Erythrocytenzahl  im Ver- 
gleich zum Menschen relativ hoch, sic betr~igt 5,5 bis 6 
Millionen/mm 3 (Mittel 5,8 Mill).  Dem entspricht auch 
der durchschnittlich fiber 45% liegende H~imatokritwert 
(Normalwert beim Menschen zwischen 42 und 45%). In 

diesem Zusammenhange sei erwAhnt, dass nach neueren 
Untersuchungen a an Populationen yon VVildsAugern bei 
systematisch nahestehenden Arten eine Korrelation zwi- 
schen Erythrocytenzahl  und K6rpergewicht besteht, wo- 
bei die Zahl der roten Blutk6rperchen mit  abnehmendem 
K6rpergewicht zunimmt. Der H~imoglobingehalt des ein- 
zelnen Erythrocyten  tiegt bei Tupaia tara mit  29,3 ~,7 
unter dem Normwert  des Menschen (32,0 ~,?). Entspre- 
chend finden sich bei der panoptischen F~irbung nach 
Pappenheim h~ufig Hypochromasie, Polychromasie und 
ganz vereinzelt auch basophile Tfipfelung der Erythro-  
cyten. Hinsichtlich Gr/Ssse und Form sind keine wesent- 
lichen Abweichungen im Vergleich zum Menschen zu 
beobachten, eine erheblichere Anisocytose oder Poikilo- 
cytose besteht nicht. Makrocyten, Megalocyten oder 
kernhaltige Vorstufen konnten im peripheren Blutbild 
nicht gefunden werden. 

Beim Igel betrligt die Erythrocytenzahl  im Mittel 5 
Millionen/mm 3, das Gesamth~moglobin und damit  auch 
der Hb-Gehalt  des einzelnen Erythrocyten liegt deutlich 
fiber dem des Menschen. Auffitllig ist die starke Gr6ssen- 
schwankung (neben Zellen mit  7 / ,  ~ relativ h~ufig 
Makro- und Megalocyten) sowie das Vorkommen yon 
Formverschiedenheiten (Poikilocytose) bei den roten 
Blutk6rperchen. Dabei fanden sich - iihnlich wie beim 
Tupaia tara - deutlich ausgepr~gt Polychromasie und 
basophile Tfipfelung der Erythroeyten.  Da ]edoch der 
Igel als Insektenfresser w~hrend des Winters in einen 
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Tabelle I. Differenzierung des-weissen Blutbildes bei Tupaia tana und Igel im Vergleich zu den Normwerten beim Menschen 

Zellart Mensch Tupaia-Weibchen Tupaia-M~innehen Igelm'Xnnchen 
norn:tal 
% 24.7.64 12.8.64 26.8.64 29.7.64 12.8.64 26.8.64 16.12.65 8.2.65 

% % % % % % % % 

Basophile L. 0-1 0 0 2 0 2 1 1 0 
Eosinophile L. 2-4 1 1 1 0 2 1 3 0 
Myeloblasten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Promyelocyten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Myoleeyten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Jugendliche N. 0-1 0 0 0 0 0 0 0 0 
Stabkernige N. 3-5 6 2 4 5 4 2 8 4 
Segmentkernige N. 58-66 34 45 26 29 27 33 44 58 
Lymphocyten 21-25 53 51 64 66 63 61 43 36 
Monocyten 4-8 6 1 3 0 2 2 1 2 

Tabelle II. Auswertung yon Elektropherogrammen der Serumproteine von Tupaia tana und Igel im Vergleieh zu den Normwerten beim 
Menschen. Zahlenangaben als relative Prozentzahlen 

Menseh Tupaia-'Weibchen Tupaia-Mfnmchen Igelmttnncben 
normal 

24.7.64 12.8.64 26.8.64 29.7.64 12.8.64 26.8.64 16.12.64 8.2.65 

Albumin 50 33 41 45 34 36 36 54 47 
Globulin~ t 5 7 4 7 4 5 6 13 15 

0~ a 10 13 11 12 26 29 6 7 9 
fl 15 13 12 18 17 19 25 16 16 
y 20 34 32 18 19 11 27 10 13 

teilweise un te rb rochenen  Win te r sch la f  verf/illt,  der  Rfick- 
wirkungen auf das Blutb i ld  h a b e n  diirfte,  mfissen die 
Werte ,  obwohl  sie yon e inem ak t iven  Labor t i e r  s t a m m e n ,  
mi t  Vors icht  beur te i l t  werden.  

Die Leukocy tenzah l  ist  bei Tupaia tana re la t iv  niedrig, 
die W e r t e  liegen mi t  k n a p p  5000/mm s e twas  un te r  den  
beim Menschen gefundenen.  Die Ver te i lung  der  Leukocy ten  
auf die verschiedenen F o r men  zeigt  Ahnlich wie bei  R a t t e  
und Maus eine deut l iche  Rech t sversch iebung ,  d .h .  eine 
U m k e h r  der  be im Menschen nachweisba ren  Verhii l tnisse 
von Granulocy ten  zu L y m p h o c y t e n  (vgl. Tabelle I). Trotz  
Tendenz  zur H y p e r s e g m e n t i e rung  is t  die Abgrenzung  der  
e inzelnen Segmente  des  Granu locy tenke rnes  unvoU- 
k o m m e n e r  als beim Menschen,  die K e r n a b s c h n i t t e  zeigen 
sehr  unregelmiissige Fo rmen  und  neigen zur  Verk lum-  
pung.  Bei den L y m p h o c y t e n  l inden  sich wesent l ich  mehr  
grosse, jugendl iche F o r m e n  als be im Menschen.  Diese zei- 
gen eine noch  sehr  feine und  zar te  Chroma t in s t ruk tu r ,  
vereinzel t  waren  auch  noch die Nukleolen e rkennbar .  
Nennenswer te  Unte rsch iede  zwischen "vVeibchen und  
M~tnnchen waren  n ich t  e rkennbar .  Die T h r o m b o c y t e n  
liessen weder  in Gr6sse noch  S t ruk tu r  und  Zahl Abwei-  
chungen  yore  Menschen erkennen,  sic zeigten jedoch  eine 
auffiillig s ta rke  Agglomerat ion.  

Die Leukocy tenzah l  des Igels ist  m i t  3200 sehr  klein, 
das  Differenzialblutbi ld  ~hnel t  dagegen  m e h r  den  Ver-  
hAltnissen be im Mensehen (Tabelle I). Sehr niedrig ist 
hier die Zahl der  T h r o m b o c y t e n  (80000-120000/mm8), 
die kaum Tendenz  zur  Agglomera t ion  zeigen und  mi t  
scharf  begrenz ten  Zellr~tndern ohne  pseudopodienar t ige  
Ausst i i lpungen racist  einzeln in E r sche inung  t re ten .  Auf-  
IAlligerweise s ind gut  50% der  Blu tp l i i t tchen  Riesenformen  
mi t  4-7/~ 2~. 

Die Se rumpro te ine  w u r d e n  e l ek t rophore t i s ch  nach  dem 
Ver fahren  von GRASSMANN und  HANNIG 4 aufget rennt ,  
ihre Antei le  k o n n t e n  nach  Anft t rbung mi t  Amidoschwarz  
10 B m i t  d e m  Ex t ink t i ons sch re ibe r  reg is t r ie r t  werden. 
Die Tabelle I I  lttsst e rkennen ,  class bei  den  Spi tzh6rnchen 
das  A l b u mi n  im Vergle ich zu d e n  N o r m a l w e r t e n  beim 
Menschen  durchwegs  in  ger ingerer  Menge vorliegt.  Die 
Auf te i lung  der  Gtobu l in f rak t ionen  ist  en t sp rechend  eben- 
falls abweichend .  Dabe i  k t inn ten  die schwankenden  
W e r t e  be im Mttnnchen eventue l l  a b n o r m  sein. Beim Igel 
s ind zwar  die A lbuminwer t e  denen  des Menschen ver- 
gleichbar ,  in den  Globul inf rak t ionen  e rgeben  sich jedoch 
deut t iche  Unte r sch iede .  Die U n t e r s u c h n n g e n  sollen unter  
E inbez i ehung  yon  Tupia glis Diard  1820 for tgesetzt  
werden  5. 

Summary. The au tho r s  give the  f i rs t  resul ts  of hemato-  
logical s tud ies  wi th  Tree shrews (Tupaia lana) as com- 
pa red  w i t h  h u m a n  blood,  a n d  an  E u r o p e a n  hedgehog as a 
r ep re sen t a t i ve  of t h e  order  Insectivora. Counts  of erythro-  
cytes,  leucocytes  ( including a d i f fe ren t ia t ion  of whi te  cell 
types) ,  and  t h r o m b o c y t e s  are dea l t  w i th  t oge the r  wi th  an 
e lee t rophore t ic  analysis  of se rum pro te in  fract ions.  
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